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V o n  SIEGFRIED BORTITZ 

Mit 5 Abbfldungen 

Einleitung 
Zur Identifizierung der zahlreichen Papp.:larlen, 

-hybriden und -sorten werden im wesentlichen moi- 
phologische und ph~inologische Merkmale herallgezo- 
gen, wie die Form der Bl~itter, die Ausbildung yon 
Rinde bzw. Borke oder die Zeit des Blat taustr iebs 
(z. t3. JOACHIM 1954, 1957). Diese ~iuBeren Kenn- 
zeichen reichen jedoch oft nicht aus, da bet formen- 
reichen Gattungen wie Populus die zur Best immung 
n6tigen Unterschiede zu gering sein k611nen und die 
Schwierigkeit der Sortenidentifizierung durch unter- 
schiedliche Wachstumsbedingungen noch vergr6- 
Bert wird. AuBerdem ist die Beobachtung emiger 
dieser Merkmate (z. B. Blattaustrieb) nut  innerhalb 
kurzer Zeitr/iume m6glich. 

Es war deshalb erwtinscht, als Erg/inzung speziel- 
lere Untersuchungsverfahren mit  heranzuziehen. So 
versuchte schon POLST1~R (1957) durch Aufstellung 
einer Transpirationsrangordllung bet einer gr6Beren 
Anzahl yon Pappelklonen zur L6sung dieses Pro- 
blems beizutragen. 

Neben der Verschiedenheit in den ~ulBeren Merk- 
mMen finden sich zwischen einzelnen Pflanzenarten 
aber auch qualitative und quant i ta t ive Unterschiede 
der Inhaltsstoffe, die ebenfalls zur L6sung taxono- 
mischer Fragen herallgezogen werden k6nnen. Die 
Trennung eines solchen Stoffgemisches erfolgt pa- 
pierchromatographisch. Hierbei werden nicht nur 
einzelne Stoffe, sondern gr6Bere Gruppen erfafit. 
Dadurch erh~ilt man relativ viele Varianten zur 
Differenzierung. 

Als zur Erkennung geeignete Illhaltsstoffe kom- 
men neben den ninhydrinposit iven Substanzen fast 
ausschlieBlich solche in Frage, die nach der papier- 
chromatographischen Trennung direkt oder nach 
Einwirkung verschiedener Reagenzien bei Bestrah- 
lung mit  fi l triertem ul traviolet tem Licht fluoreszie- 
ten. Diese Stoffe sind sehr zahlreich, in ihrem chemi- 
schen Aufbau abet  zum Teil recht unterschiedlich. 
Hierzu geh6ren Flavon0ide (Glykoside und Aglykolle), 
Phenol- und Indolderivate,  Cumarine, Pteridine, 
Ommochrome und andere. Wie bereits SCOTT-MoN- 
CRIEFF (1939) zeigte, ist die Bildung von Antho- 
eyanen und Flavonoiden genabh/ingig. Darauf grtin- 
det sich die Eignung dieser Stoffgruppen zu geneti- 
schen und taxonomischen Stndiem 

Meist wird das zu untersuehende Geweb 9 nach 
~uBerer Reilligung direkt am Startpullkt des Chro- 
matogramms zerquetschi. Nach der Trennung des 
Substanzgemisches (z. B. BlattpreBsaft) Init einem 
geeignetell FlieBmittel erh/ilt man beim Beirachten 
des fertigen Chromatogramms unter  der Analysen- 
quarzlampe eine Folge verschiedenfarbiger, mehr  
oder weniger s tark leuchtellder Zonen Zur Beurtei-  
lung werden meist nur  Lage, Gr6ge und Farbe dieser 

Zonen herangezogen, ohne die einzelnen Substanzen 
selbst zu identifizieren. Die systematische Ordnung 
derartiger , ,Spektren" oder ,,Fluoreszellzmuster" 
(KOItN u. EGELHAAF 1955) dutch Erkennen typischer  
zus~itzlicher oder fehlender Substanzen (,,taxonomic 
tracer substances", LI~DSTEI~r 1951 ) erlaubt eine 
Einteilung in mehrere Gruppen. Ob diese zur Tren- 
nung der einzelnen Arten und Formen 1 oder Sorten 
ausreichen, dtirfte bet verschiedenen Gattungen un- 
terschiedlich sein. Je n~ther die taxonomische Step 
lung zweier Arten ist, desto gr6Bere Ahnlichkeit 
weisen deren Chromatogramme alif (BUZZATI-TRA- 
VEI~SO und RECHNITZER 1953). Unter Umst~nden 
kann ein einziger charakteristischer Fleck auf dem 
Chromatogramm genfigen, um eine gewiinschte Art 
zu erkennen (SELLE 1954). 

Mit der papierchromatographischen Identifizie- 
rung yon Arten einiger Pflanzen- und Tiergat tungen 
haben sich bisher bereits mehrere Autoren befaBt. 
LINDSTEDT (1950, 1951 ) untersuchte die Inhalts- 
stoffe yon Kernholzextrakten der Gat tung Pinus, 
BUZZATI-TRAvERSO (1953a) Wurzelspitzen yon Toma- 
ten sowie (1953b) Bt~itter, Wurzeln und Antherell 
von Solanum lycopersic~,m und Cucumis ,melo, SELLE 
(1954) identifizierte Citrusarten dmch  papierchro- 
matographische Trenllung des RindenpreBsaftes, 
TEAS (1959) benutzte Ext rak te  aus Mangobl/ittern 
zur Identifizierung verschiedener Arten, SCltWARZE 
(1959) untersuchte Phaseolus-Artbastarde und RI- 
LEY U. BRYANT (1961) differenzierten einige Iridaceen- 
arten dutch Trennung der PreBsMte von Keimlings- 
wurzeln. Die Gattung Populus ist bisher noch llicht 
bearbeitet  worden. 

Auch auf zoologischem Gebiet fanden diese Metho- 
den bereits mehrfaeh zu taxonomischen und geneti- 
schen Studien Anwendung. Hier  liegen Untersuehun- 
gen vor tiber Fische (BUZZATI-TRAVERSO und RECH- 
NITZER 1953), Drosophila (HADORN und MITCHELL 
1951 , BUZZATI-TRAVERSO 1953a, 1953b, GOLDSCHMIDT 
1954), Ephestia (HADORN u. I4/JHN 1953, K/3Itlq u. 
EGELI-IAAF 1955, HADORN U. E G E L H A A F  1956 sowie 
KOHN 1956 ), Schnecken (KIRK und Mitarbeiter 1954) 
und Culex (MIclCS 1954). Das Material kann je nach 
der Methodik bzw. der untersuchten Gat tung ver- 
sehiedeneI10rganell entnommen werden: man ver- 
wendet Muskeln, Leber, Abdomen nnd Augen, yon 
kleinen Tieren K6pfe oder ganze Exemplare.  Dabei 
erhitlt man ,,spezifische Stoffmuster" ftir die betref- 
fenden Organe (HADoRN und EGELHAAF 1956 ). Es 
gelang schon mehrfach, Genotypell zu trennell, die 
sich ph~inotypisch wenig oder nicht unterseheiden 
lassen (BuzzATI-TRAvEI~SO 1953a, 1953b). 

Ern/ihrungs- und Altersunterschiede sollen sich 
nach BUZZATI-TRAvEI~SO und RECHNITZER (1953) und 

x Form z. t3. P. berolinensis, Sorte = !Klon 
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anderen Autoren nicht aus- 
wirken. Es wird stets die 
Konstanz der Ergebnisse ffir 

d i e  untersuchten Arten be- 
tont .  Die papierchromato-  
graphische Trennung fluores- 
zierender Pflanzeninhalts-  
stoffe findet hauptsiiehlich 
bei diesen taxonomischen und 
genetischen Arbei ten Anwen- 
dung, daneben aber  auch zur 
Erkennung anderer  Unter-  
schiede (JOHANSON 1953). 

Besondere Aufgaben liegen 
bei der Gat tung  Populus  vor. 
I m  Laufe der Zeit sind, be- 
sonders in der Section Aigei-  
ros, zahlreiche Kreuzungen 
entstanden,  die sich zum Teil 
morphologisch recht ~hnlich 
sind. Viele von diesen Hy-  
briden haben als Gebrauchs-  
sorten prakt ische Bedeutung 
erlangt und werdei1 zum An- 
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Tabelle :. Vereinfachtes Schema wichtiger Arten und Formen tier drei Hauptsectionen 
der Gattung Populus. 

Section Leuce Section A igeiros Section Tacamahaca 
P. tremula P. nigra typica P. trichocarpa 
t ). lremuloides var. italica P. lacamahaca 
P. grandidentata vat. betulifotia P. candicans 
P. alba var. plantierensis P. Simonii 

vat. bolleana P. laurifolia 
P. X canescens P. deltoides P. koreana 

var. missouriensis 
var. monilifera 
var. angulata 

Aspenkreuzungen P. • berolinensis 
P. • generosa 

bau  empfohlen. Synonyme brachten  in die ohnehin 
schon hohe Sortenzahl weitere Verwirrung; hinzu 
kamen  Sorten mit  unbekannte r  oder offensichtlich 
falscher Bezeichnung. Eine gewisse Kl~trung ergab 
sich erst  aus einer Sortenbereinigung, aus der die so- 
genannten , ,Al ts tammsor ten"  hervorgegangen sind 
(MOI~I, ER :957 a, :957b). Dessen ungeachte t  wird 
immer  wieder die Notwendigkei t  genauer Unterschei-  
dungsm6glichkeiten der Arten und Soften betont ,  
vor allem, well die morphologische und ph~inologische 
Bes t immung vielfach nicht oder nicht allein aus- 
reichend ist. Auch bei eiller betr~tchtlichen Anzahl 
der tiber 700 Pappelklone des  Ins t i tu tes  ffir Forst-  
wissenschaften Tharand t  d e r  DAL besteht  noch 
keine restlose Klarhei t  fiber die SortenzugehSrig- 
keit. 1 

Wir haben deshalb versucht,  die fluoreszierenden 
Substanzen aus den Bl~ittern der Gat tung Populus  
papierchromalographisch zu t rennen.  Es sollte 
grundlegend festgestellt  werden, ob zwischen den 
Arten und Sorten Unterschiede auf t re ten und ob 
sich diese eventuell  zu einer biochemischen Taxono- 
mie verwenden lassen. 

Material 

Es war uns leider nicht im gewfinschten 
MaBe m6glich, eindeutigidentif izierte Exem-  
plare der wichtigsten Arten und Sorten der 
Sectionen Aigeiros,  Tacamahaca und Leuce 
als Tes tmater ia l  zu beschaffen. Aus diesem 
Grund wurde aus der grol3en Sortenzahl nur 
eine begrenzte Auswahl bearbei tet .  

Die Untersuchungen befal3ten sich zu- 
n~chst nur mi t  den Bl~ittern ein- bis zehn- 
j~hriger Pappeln,  deren Prel3s~fte papier- 
chromatographisch getrennt  wurden. Das 

i Die Unklarheit in den Sortenbezeichnungen 
hat sogar dazu gefiihrt, dab POLSTER (1957) bei 
den Schwarzpappeln ,,Okotypen" zu. linden 
glaubte. Nachtr~glich stellten sich falsche Sor- 
tenbezeichnungen heraus, die zu diesem Fehl- 
schluB gefiihrt hatten. 

Schwarzpappelhybriden 
P. euramericana 

CV. ,se~'otin~ ~ 
cv. , brabantica' 
cv. ,marilandica' 
CV. ,~ggeng~t(~ 

Deulschl~nd' 
cv. ,gelrica' 
cv. ,robusta' 

u . a .  

Baummater ia l  s t ammte  ausschlieBlich yon Versuchs- ' 
fl~chen und Sortenregistern unseres Inst i tutes .  In 
Tabelle 2 ist die Beschaffenheit  der Standorte  zu- 
sammengestel l t .  

Tabelle 3 und 4 enthal ten die untersuchten Pappel-  
und Aspenklone bzw. Einzelpflanzen aus Kreuzungs- 
nachkommenschaf ten  der S e c t i o n L e u c e .  Soweit 
mSglich, wurden Proben des gleichen Klons von meh- 
reren Standorten entnommen.  Die Untersuchungen 
fanden w~hrend der Monate Mai bis Juli  :961 s tat t .  
Die Probenahme erfolgte zu verschiedener Tageszeit 
und bei unterschiedlichem Wetter .  Die En tnahme  
bei verschiedenen Klimabedingungen ~uBerte sich 
lediglich in der Ausbeute  an Prel3saft. 

Methodik 

1. G e w i n n u n g  des  P r e B s a f t e s  

Von den unters ten Zweigen der B~ume entnahmen 
wit  far  jede Probe etwa lO ausgewachsene Bl~ttter 
(ca. 3 g frische Blat tmasse) aus der Zweigmitte.  
BlOtter des diesj~thrigen Zuwachses blieben unbe- 
rficksichtigt, da ihre Fluoreszenzchromatogramme 
etwas abweichen. Die Proben wurden, soweit m6g- 

Tabelle 2. Verzeichnis der Standorte. 

Ort 

Institutsgel~nde 

sortenregister 
Graupa 

Sortenregister 
Dresden- 
Loschwitz 

KippengelXnde 
Laubusch 
Krs. Hoyerswerda 

Bodenart 

anlehmiger pleistoziiner 1 
Sand, relativ trocken 

schwach lehmiger pleisto- 
z/tner Sand, wenig feuch- 
ter als I 

guter grundwasserftihren- 
der holoz/iner ~ Auelehm- 
b0den am Elbufer 

Kippe des Braunkohlen- 
tagebaues, trockener plei- 
stoz~ner Sand 

1 frfihere Bezeichnung: diluvial 
friihere Bezeichnung: alluvial 

angelegt 

1954 
:959 

1954 
:956 

:958 
196o 

1954 

Bezeichnung 

I 
I2 

O l  
G2 

L 1 
L~ 

K 
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Tabelle 3. Verzeichnis der untersuchten Pappelsorten aus den Sectionen 2. P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i e  
Aigeiros und Tacc~mahaca. Die Trennung des Stoffgemisches 

Klon-Nr. Sortenbezeiehnung und Herkunft Standorte der Pregs~ifte erfolgte stets papier-  
chromatographisch.  Hierfiir erwiesen 

4 P. ,robusta' Liebenwerda L1 sich die Keilstreifen nach MATTHIAS 
6 P. candicans IReitzenhain G~, L 2 
7 P. ,robusta' Diedersdorf G2 (i954a, 1954b ) als am geeignetsten. 

12 P. trichocarpa Sauen L 2 Streifen yon 23--28 cm L~inge wurden 
36 P. trichocarpa var. hastada Idaho L2 in Serien zu je 15 Stiick tiber Nacht  
38 P. trichocarpa var. hastada Idaho L'2 {ca. 18 Stunden) aufsteigend laufen 
5 ~ P. Simonii Carr. Peking Q L 2 
51 P. Simonii Carr. Peking d~ L2 gelassen. 
52 P. trichocarpa England L2 Der Vorteil der Keilstreifen liegt vor 
6o P. deltoides ? P. ,robusta' Durlach I allem in der scharfen Trennung der ein- 
85 P. trichocarpa Kauppa L1 zelnen Zonem Je schm~iler sie sind, desto 
91 P. trichocarpa Moritzburg L2 gr6Ber ist ihre Fluoreszenzintensit~t; das 
98 P. nigra ? P. nigra var. italica ? Thallwitz G2 gilt insbesondere fiir Zonen mi~c Fluores- 

�9 174 P. ,brabantica' Klotzsche L~ zenzl6schung. Auch bei Verwendung des 
176 P. deltoides ? P. ,brabantiea' Klotzsche I, L~ unten als Flm. 3 bezeichneten FlieB- 
177 P. trichocarpa Markersbach I, G 2 mittels (n-Propanol/Ammoniak 1% 2:1) 
246 P. ,Forndorf' ? P. ,Leipzig' Sahlis L1 ist eine so scharfe Trennung erforderlich. 
252 P. X berolinensis Tolkewitz I, K 
253 P. nigra ? P. ,serotina' ? Tolkewitz I, L~, K Fttr orientierende Untersuehungen 
255 P. tacamahaca ? Tolkewitz I 
256 P. >( berolinensis Tolkewitz K kamen auch aufsteigende Chromato-  
268 P. nigra I I  Schmalenbeck K gramme aus Papierb6gen ohne keil- 
269 P. deltoides var. mo~r ? Schmalenbeck L1, K f6rmigen Zuschnit t  zur Verwendnng. 
271 P. ,marilandiea' Schmalenbeck I Diese B6gen sind 17 cm breit  und 23 cm 
272 P. ,serotinaApfelst~dt' ? P. ,gelrica' ? P. brabantica ? 

Schmalenbeck I, L1, K lang. 2 cm yore unteren  Rand  befin- 
273 P. deltoides var. angulata ? Schmalenbeck I det sich die Startlinie, auf der neben- 
275 P. ,regenerata Deutschland' Schmalenbeck I einander 5 verschiedene Proben strich- 
285 P. ,Fremontii' ? P. ,marilandica' ? K f6rmig (!) au fge t r agen  werden. Die 
317 P. ,regenerata' Irresheim I 
318 P. ,marilandica' Irresheim I Laufzeit  betr~igt bier etwa 5 Stunden. 
319 P. ,serotina' Irresheim , I Abste~gende Chromatogramme wurden 
325 P. tacamdhaea Arnstorf I nu t  zur Bes t immung der RF-Werte an- 
346 P. nigra S~imling M6dling I, G2 gefertigt.  Trotz  der grol3en Laufstrecke 
358 P. deltoidesvar, angulata? G2 (Streifenl~inge bis 58 cm) war die 
374 P. nigra var. betulifolia Schmalenbeck G 2 
38o P. nigra S~imling M6dling L~ Trennung einiger Substanzen nicht so 
392 P. deltoides var. angulata ? P. - -  )< trichocarpa ? scharf und infolge der st~irkeren Aus- 

Schmalenbeck I brei tung die Intensit~it der Flecken 
412 P. Simonii Cart. Schmalenbeck G~ 
414 P. deltoides var. missouriensis Holl. G1 nicht so groB wie bei den Keitstreifen. 
451 P. ,gelrica' Rellingen L~ Ringchromatogramme (KIRK u. Mit- 
461 P. 5< berolinensis Walternienburg L1 arbei ter  1954 sowie Kf3HN 1956 ) vet-  
486 P. ,serotina Apfelst~idt' ? P. ,brabantiea' ? wendeten wir nicht, da die Keil- 

Reinbeck L1 streifen nach MATTHIAS eine Weiter-  
494 P. ,serotina' Reinbeck L~ 
5 ol P. ,gelriea' Reinbeck L~ entwicklung darstellen. 
547 P. • berolinensis Gehlberg L~ Trotz des etwas gr613eren Aufwan- 
- -  P. X berolinensis, ohne I-Ierkunftsbezeichnung I, K 
- -  P. trichoearpa, ohne Herkunftsbezeichnung I, K des ist auch die Anfert igung zwei- 

dimensionaler Chromatogramme vor- 
Aul3erdem ein zweij~ihriges Sortenregister (Is) mit folgenden 16 Altstamm- teilhaft.  Durch die Verwendung zweier 
sorten nach MOLLER: 

P. ,brabantica' P. ,Flachslanden' verschiedener Fliel3mittel wird eine 
P. ,serotina' P~ ,Eucalyptus' bessere Auftrennung einiger Substan-  
2 3. ,grandis' P. ,Leipzig' zen erreicht, das , ,Fluoreszenzmuster"  
23. ,Eekhof' 23. ,regenerata Deutschland' 
_P. ,Forndorf' P. ,missouriensis Holland' zeigt weitere Feinheiten (I-IADORN U. 
P. ,gelrica' 23. ,robust# Ki3HN 1953, SCHWARZE 1959). Unsere 
P. ,L6ns' P. ,Dr6mling' zweidimensionalen Chromatogramme 
P. ,marilandica' P. ,Neupotz' haben die Gr613e 17 • 17 cm, der 

(? ~ Sortenbezeiehnung Iloch nicbt eindeutig. Bei mehreren angefflhrten Namen ist der letzte tier Durchmesser  des Startflecks darf da- 
wahrseheinlichste) bei h6chstens 1 cm sein. 

lich, noch am gleichen Tage verarbei te t ,  in Ausnahme-  Als Chromatographiepapier  benutz ten  wit  aus- 
fiillen bis zum folgenden Tag im Kiihlschrank auf- schlieBlich die Sorte 2043 b Mgl der F i rma  Schlei- 
bewahrt .  Aus den entst iel ten Bl~ittern erhielten wir cher & Schiill. Mit einer geeichten Mikropipet te  
nach Abpressen in einer kleinen Pflanzenpresse und wurden anI iedes Chromatogramm 3o#1 des klaren 
2minii t igem Zentrifugieren (n = looo) einen klaren, Zentrifugates aufgetragen. Den Startfleck l~tBt 
hellen PreBsaft. Dunkelgriine oder -braune Zentri-  man  b e i Z i m m e r t e m p e r a t u r  eintrocknen. Die so vor- 
fugate sind nicht brauchbar .  Liel3 sich der PreBsaft berei teten Streifen k6nnen einige Zeit aufbewahr t  
durch Zentrifngieren nicht kl~iren, so geniigte meist  werden (KIRK u. Mitarbeiter  1954 ). Dadurch  lassen 
der Zusatz eines Tropfens 5% iger Essigs~iure, um sich gr6Bere Serien zusarnmenstellen oder bes t immte  
nach nochmaligem Zentrifugieren einen klaren Uber-  Proben ftir sp~itere Serien als Tes tmater ia l  aufbewah- 
s tand  zu erhalten,  ren, 
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Tabelle 4. Verzeichnis der untersuchten Arten und Hybriden 
der Section Leuce. 

Klon-Nr. Sortenbezeighnung und Herkunft 

9 5  
2 5 7  
5 o a  
504 
5~2 
522 
5 2 3  
6 2 1  

3o84 
3085 
3086 
3088 

P .  t r e m u l a  B i e h l a  ~ 
P .  t r e m u l a  • a l b a  v a r .  b o l l e a n a  
P .  a l b a  S a u e n  3 
P .  a l b a  S a u e n  6 
P .  a l b a  v a t .  b o l l e a n a  G o e t h e a l l e e  
P .  a l b a  M t i n s t e r  
P .  a l b a  R u h l a n d  
P .  • c a n e s c e n s  I n g o l s t a d t  
P .  a l b a  U n g a r n  x a l b a  S a u e n  5 
P .  t r e m u l a  R e s e l e  • a l b a  U n g a r n  
P .  a l b a  U n g a r n  • t r e m u l a  G r a u p a  18 
P .  t r e m u l a  D o r p a s  2 c • t r e m u l a  K 6 n i g s t e i n  

Als geeignetstes Fliel3mittel erwies sich das auch 
yon SELI-E 0954) sowie RILEY U. BRYA?;T (1961) vor- 
geschlagene Partr idge-Gemisch (n-Butanol/Eisessig/ 
Wasser 4:1:5, obere Phase). Wegen der leichten 
Entmischbarke i t  durch Tempera turschwankungen 
wurde in einer t empera tu rkons tan ten  K a m m e r  bei 
2o ~ zt: 1 ~ gearbeitet .  Von weiteren FlieBmitteln 
untersuchten wir die Systeme n-Butanol/Eisessig/ 
Wasser 4: 1:1, n-Propanol /Ammoniak 1% 2:1, n- 
Propanol/Wasser  7:3, n-Propanol /Wasser  4:1, n- 
Butanol/fi i thanol/Wasser 4:1:5 sowie 4:1:1, bei 
zweidimensionalen Chromatogrammen auch 5%ige 
Essigs~iure. Von diesen zeigt das ers tgenannte zwar 
auch eine ausreichende Trennung, abet  die Auswer- 
tung der Chromatogramme erwies sich mi t  dem Par-  
tr idge-Gemisch als leichter. Einige FlieBmittel lassen 
nur wenig signifikante Unterschiede zwischen den 
einzelnen Arten erkennen, bei anderen wiederum ist 
die Differenzierung lediglich innerhalb einer Section 
erschwert. Eine /ihnliche Feststel lung machte  be- 
reits SELLE 0954) bei der Erprobung  yon 26 ver- 
schiedenen FlieBmitteln zur Unterscheidung yon 
Citrusarten. 

Die drei yon uns haupts~tchlich benutzten FlieB- 
mit te l  (]e ein saures, neutrales und basisches System) 
werden bei der B esprechung der Ergebnisse wie folgt 
abgekiirzt  : 

Flm. 1 = n-Butanoi/Eisessig/Wasser 4 :~:5, obere 
Phase ~ 

Flm. 2 = n-Propanol /Wasser  4:1 
Flm. 3 = n-Propanol /Ammoniak  ~% 2:1 

3. I d e n t i f i z i e r u n g  

Nach dem Laufen wurden die Chromatogramme 
wenigstens 3 Stunden bei Z immer tempera tu r  ge- 
trocknet.  Zur Verst~irkung der Fluoreszenz erhitzten 
wir dann die Streifen weitere 3 Stunden bei lo5 ~ 
im Trockenschrank.  Danach erfolgte die Beurteilung 
im UV-Licht  einer Analysenquarzlampe , ,Elmed 
Lumina  U "  mit  der FiI terkombinat ion UG 4 + 
BG 19. 

Einige yon der Technik der Papierchromatographie her 
bekannte Effekte ergeben geringe Abweichullgen der RF- 
Werte, die dutch die verschiedene Konsistenz der PreB- 
s~ifte u. U. noch vergr6Bert werden k6nnen: die RF-Werte 
sind etwas yon der Methodik und yon der Papiersorte ab- 
h/ingig und werden auch von Begleitstoffen beeinfluBt. 
Die Bedeutung der RF-Werte dart also, vor allem bei 
nicht besonders aufbereiteten PreBs/iften, nicht iiber- 
scNitzt werden. Es empfiehlt sich deshalb, stets mehrere 
Streifen mit demselben Material zu ctlromatographieren 
(RILEY u. B~YANT X961). Das ist besonders beim Neu- 
ansetzen des Fliel3mittels zu beachten (Veresterung des 

einiger Arten und Soften der Gattung Populus 27 

Partridge-Gemischs im Laufe der Zeit ]). In diesen FAllen 
ist es ratsam, Parallelstreifen mit bekanntem Vergleichs- 
material mitlaufen zu lassen. Ein Vergleich wird auch 
dann erschwert, wenn bei einzelnen Streifen oder einer 
ganzen Serie die Front zuriickgeblieben bzw. rascher an- 
gestiegen ist. 
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Abb. 1. Sehematische Darstellung tier FIuoreszenz-Farbzonen eini 'er Cliromato- 
gramme. Flm. 1 (n-Butanol/Eisessig/Wasser 4 : 1:5), Obere Reihe: ohne Naehbe- 
handlung; untere Reihe: nactl Einwirkung yon NH~-D~mpfen. - -  1 268 P. ni- 
gra; 2253 P. ,serotina'; 3 177 P. tHchocarpa; 4 95 P, ttemula. - -  Bezeiehnnng der 
F a r b e n :  BL b l a u ;  Br. b r a u  n ;  G g e I b ;  G~r g rfi n ;  G r  g r a n ;  O o r a n g e ;  R r o t ;  S s e h w a r z  

(Absorption); V violett; d dunkei; h hell; m matt; s schwaeh; st stark. 

Die Fluoreszenz l~iBt sich noch weiter verst~trk.en, 
wenn man  die Chromatogramme nachtr~iglich mit  
1%iger w~tBriger Na~CO3-L6sung besprtiht  und bei 
Z immer tempera tu r  oder lo mill bei lO5 ~ trocknet.  
Einige der vorhandenen Farbzonen t re ten dann stiir- 
ker hervor oder ze igen sogar einen Farbumschlag.  
AuBerdem werden noch neue farbige Zonen sichtbar.  
Es entstehen intensiv leuchtende Farbzonen,  deren 
Zahl wesentlich gr6Ber als bei der einfachen Erhi t -  
zung ist, In  dieser Form sind die Chromatogramme 
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Abb. 2. 1 5ol P. elba Sauetl 3 ; 2 62x P.  • canesce~s Illgolstadt;  3 95 P. ~ve~ta  
Biehla xx; 4 268 P, nigrc~ I I  Sclm~aletlbeck; 5 177 P.~rickocarpa Markersbach; 
6 255 P. tac~mahaca ? Tolkewitz.  - -  Flm.  z (n-Bufa~ol/Eisessig/Wasser 4 : i : 5). 

gleichfalls 1/ingere Zeit haltbar.  In sehr e in facher  
Weise kanll die Fluoreszenz auch durch Einwirken 
von NHa-D~mpfen verst~rkt  werden. Man erh~lt 
damit  ~ihnliche Farbell  wie beim Bespriihen mit  
NaeCOs-L6sung. Dieser Vorgallg ist jedoch reversibel: 
in NHa-freier Atmosphitre erscheinen sofort wieder 
die einfachell dunklen Fluoreszellzfarbell. 

Auch A1C18 und andere Metallsalze (GAGE, DoIJ- 
OLAS u. WENI~EI~ 1951, CASTEEL U. WENI)ER 1953) 
ergebell, in l%iger  alkoholischer L6sullg als Spriih- 
mit tel  verwendet,  intensive Fluoreszellzfarben. Sie 
fallen anders aus als durch Alkalisieren und k6nnen 
ebenfalls zur Differenzierung herangezogen werden. 

Wir fiihrtell die Beurteilung der Chromatogramme 
stets erst mit  den nur  erhi tzten Streifen dutch. In 
Zweifelsf~illen wurden die durch Alkalisieren erhal- 
tenen intensiverell Spektren herangezogen oder aber 
die Trellnullg in einem anderen FlieBmittel vorge- 
llommen. Bei der Besprechung der Ergebnisse ist 
bei der Allgabe des Fliegmittels die Alkalisierung 
durch den Zusatz + N H  3 bzw. +Na2CO 3 vermerkt .  

Fotografische Aufnahmen der Fluoreszenzchroma- 
togramme ffihrtell wir im verdunkel ten Raum unter  
d e r  Analysenquarzlampe aus. Als Filme wurden 
Agfa Isopan F 17/lO ~ DIN, Agfacolor NT 17/lO~ DIN 
und Agfacolor UT 16[lo ~ DIN verwendet.  Als UV- 
Sperrfilter bellutzten wir eine I mm starke Filter- 
glasplatte GG 8 vom VEB Glaswerke Schott, Jena. 

E r g e b n i s s e  

!. A l l g e m e i l l e s  
Unter  der Analysenquarzlampe zeigell sich bei den 

untersl lchten Arten und Sortell der Gat tung Populus 
einige zum Tell breite leuchtend blaue Zonen. ~ AuBer- 
dem k6nnen auch mehrere schwarze, durch Fluores- 

1 Es ist oft schwierig, die bei der Fluoreszenz auftreten- 
den FarbtSne eindeutig zu benennen. Weder die tabella- 
risehe Darstellung noch die fotografisehe Abbildnng vermag 
die farbigen Zonen richtig wiederzugeben, da in der Ta- 
belie die abgestnften Intensitiiten und die ~berg~nge zwi- 
schen den Zonen nicht dargestellt werden k6nnen, w~ih- 
rend bei der Reproduktion die Farben nicht erkennbar 
sind. Ein Flnorometer (KOI~N 1955) stand uns leider 
nicht zur Verfiigung, so dab eine kurven- oder siiulen- 
f6rmige Darstellung (HADoRX U. IKOI~l~ 1953, KOHN 1956) 
nicht eriolger}, konnte. 

zellzl6schung verursachte Zonen sichtbar sein, da 
selbst gutes Chromatographiepapier noch eine geringe 
Eigenfluoreszenz besitzt. Im Keil t re ten schmale 
gelbe, griine und mat t farbene  Streifen auf. Eine etwa 
in der Mitte des Chromatogramms liegende bre i te  
getbe Zone ist llur unmit te lbar  nach dem Erhitzen 
sichtbar und kann bereits llach eilligell Minuten 
wieder verblassen. Sie scheillt bei der Differenzie- 
rung der Pappetsortell keine Bedeutung zu haben 
und wirkt eher st6rend, weil sie andere Zonen ver- 
deckt. Die iibrigen Zonen sind l~ngere Zeit best~ndig, 
so dab die Chromatogramme for Vergleichszweeke 
aufbewahrt  werden k6nnen. 

Zun~ichst wurde die Reproduzierbarkeit  der Ergeb- 
nisse dutch Entnahme yon Bl~ittern an verschiedellen 
Stellen eines Baumes untersucht.  Wir chromatogra- 
phierten BlattpreBs~tfte des Ktolls 275 I (P. ,regene- 
rata Deutschland') mit F lm.  1 und solche des Klons 
325 I (P. tacamahaca) mit dem FlieBmittel n-Buta- 
nol/Eisessig/Wasser 4:1:1. Ill beiden F~llell zeigten 
sich bei den jiingsten Bl~ittern von den Zweigsp!tzen 
und aus der Krone geringe Ullterschiede in der Intell- 
sit~t der in der Mitte und im oberen Tell des Chroma- 
togramms liegenden farbigen Zonell im Vergleich zu 
den normalen Bt~tttern. Die Zonen im Keil (etwa dem 
RF-Wert-Bereich o--o,  17 elltsprechend) ergaben st~r- 
kere Abweichullgerr und wurden, roll  einigell wenigen 
Ausnahmen (wie z. B. bei P. trichocarpa) abgesehen, 
nicht zur Best immung herallgezogen. 

Die Einfltisse yon Alter und Bodenart  priiften wir 
mehrfach, konnten jedoch keine.Unterschiede fest- 
stellen. So erwiesen sieh z. B. die Chromatogramme 
yon Klon 50 L2 (einj~thrig) und 412 G1 (siebenj~ihrig) 
als identisch, ebenso eine Reihe anderer Proben. 

Einige Arten der Gattullg Populus heben sich dutch 
spezifische Zonen besollders hervor~ w~ihrend bei 
manchell Schwarzpappelhybriden die Differenziernllg 
wegen der geringell Unterschiede der Chromato- 
gramme recht schwierig seill kann. 

Folgende Pappelar ten lassell sich z. B. ohne Mfihe 
erkellnen (vgl. such Abb. 1 u. 2) : 

P. nigra: In der Mitre des Chromatogramms eine 
breite intensiv schwar~e Zone (Flm. 1 ) .  

P. lrichocarpa : Etwa in der Mitre des Keiles eine schmale 
goldorange Zone, unmittelbar dartiber 
(und zum Teil fiberdeckend) eine schmale 
braune Zone (Flm. 1). 

P. tremula: Im oberen Drittel des Chromatogramms 
vier farbige Zonen in der Reihenfolge (von 
oben nach unten) rot 7-- blau - -  rotbraun 
- -  blaugrtin ill marten Farben (Flm. 1). 

In dell Tabellell 5 ulld 6 silld die Fluoreszenz-Farh- 
zonen der mit Flm. 1 und 2 hergestellten Chromato- 
gramme der yon uns untersuchten Pappelartell  sche- 
matisch dargestellt (vgl. anch Abb. 2). 

Soweit m6glich, erfolgte die Zusammenstellullg 
unter  Zugrundelegung jeweils mehrerer  Chromato- 
gramme der einzelnell Sorten. 

2. S p e z i e l l e  U n t e r s u c h u l l g e n  

a) Section Aigeiros 
P. nigra 

P. nigra typica fiillt durch eine kr~ftige breite 
schwarze Zone in der Mitte des Chromatogramms 
deutlich auf (Flm. 1). Dariiber befinden sich noch 
zwei breite, j edoch schw~tchere schwarze.Zonen, w~th- 
rend bei den Schwarzpappelhybriden auch noch ein 
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Tabelle 5 und 6. Gmphische Da~,stellung der Fluo~eszem- Untersueht  wurden : 
Farbzonen verschiedener 19appelarten. - -  Tabelle 5: Flm. 1," 
Tabelle 6: Flm. 2. - -  Die Zonen im Rf-Wert-Bereich 98 G~ P .  ~r ? P.  ~r var. italica ? Thallwitz 
o bis etwa o,15 sind im allgemeinen weggelassen, auch bei 2 6 8 K  P. nigra I I  
den Tabellen 7 und 8.  Die Bezeichnungen der tZarben ent- 346 I, G~ P .  nigra S&mling MSdling 
sprechen denen de~, Abbildung 1. Die Ermittlung tier R f -  380 L~ " P .  nigra S/imling M6dling 
Werte erfolgte durct~ absteigende Chromatogramme. Die 
Zusammenstellung der Farbzonear wurde nach der Trennung 
auf  Keilstreifen und aufsteigenden ChromatogrammbSgen 
vorgenommen. - -  Section Aigeivos: ~ 268 P. nigra; 2 358 
t 9. deltoides vat. angulata; 3 269 19. deltoides vat. monilifera; 
4 253 -e. ,seTotina'; 5 252 P .  X be~olinensis; - -  Section 
Tacamahaca: 6 177 29. trichocarpa; 7 255 19" tacamahaca; 
8 6 P. candicans; 9 412 19. SimoNii; - -  Section Leuce: 

lO95 P. tmmula; ~I 502 19. alba, 
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bis zwei schwarze Zonen mit  kleineren RF-Werten 
zu finden sin& Mit Ftm. 2 ist das Bild etwas anders: 
sowohl bei P.  ~zigra als auch bei den Schwarzpappel-  
hybr iden t r e t en  zwei schwarze Zonen auf, bei P.  #igra 
ist jedoch die untere deutlich st~irker. 

Die Klone 346 G2 und 38o L1 s t immen in den Chroma- 
togrammen  iiberein (Flm. 1 + Na~COa), 380 L 1 und 
268 K weisen geringfiigige Unterschiede auf (Flm. 1). 

Der friiher Ms P. nigra bezeichnete Klon 253 ist keines- 
falls P. nigra, sondern P. ,serotina'. 

Von P. nigra vat. italica untersuchten wit den Klon 98 
G 2 sowie einen Altbaum aus einer Pappelallee in Dresden- 
Loschwitz (WinzerstraBe). ]3eide sind un~ereinander 
gleich und zeigen gegenfiber 19. nigra @pica nur geringe 
Abweichungen (oberste blaue Zone ist Schwgcher, Flm. 
1 + NazCOa). 

Eindeutige Exemplare yon P. nigra vat. plantierensis 
waren nicht vorhanden. Von P. nigra var. betulifolia und 
P. deltoides var. monilifera wurde je ein Klon untersucht 

Bei P. deltoides var. missouriensis erwiesen sich Klon 
414 G 1 und die Exemplare des Altstammsortenregisters 
als identisch (Flm. 1, Flm. x + NHa). 

]9. deltoides var. angulata 
Die drei untersuchten ](lone 273 I, 392 I und 358 G~ 

zeigen bei einigen Zonen Unterschiede. Mit Flm. 1 bzw. 
1 + NH3 weicht 358 stgrker ab, w~hrend mit ]?lm. 2 bzw. 
Flm. 2 + NHa die Unterschiede zwischen 358 und 392 
gering sind. Ob einer dieser drei Klone eine reine P. an- 
gulata ist oder ob es sich in allen Fgllen um Kreuzungen 
(Tacamahaca-Aigei~'os-Hybriden ?) handelt, kann vorerst 
nicht entschieden werden. 

P.  • euramericana (Schwarzpappelhybriden) 
Sie zeigen zwei bis drei schwarze Zonen, die jedoch 

schm~iler und weniger intensiv sind als die eine bei 
P. nigra. I m  obersten Dri t te l  des Chromatogramms 
liegen zwei bis drei helle blaue Zonen. 

Die Untersuchungen erfolgten zun~ichst an dem 
zweij~ihrigen Alts tammsgrtenregis ter  (Is). In  den 
Tabellen 7 und 8 sind die Ergebnisse mit  Flm. 1 und 
Flm. 3 graphisch dargestellt .  Dabei  f~illt auf, dab 
bei den meisten Sorten die gleichen Merkmale auf- 
treten, die sich fast nu t  in der relat iven Intensi t~t  
unterscheiden. Zwischen einigen Sorten sind Unter-  
schiede nur  mi t  Miihe erkennbar.  Z. B. ist mi t  Flm. 1 
(bzw. Flm. 1 + NHa) der Unterschied zwischen P. 
,serotina', P .  ,braba~tica' und auch P.  ,regenerata 
Deutschland'  guBerst gering, w,&hrend sich P.  ,sero- 
tina' und P.  ,brabantica' mit  Flm. 3 bzw. Flm. 3 + 
N H  3 etwas besser unterscheiden lassen. Flm. 2 eignet 
sieh zur Differenzierung der Schwarzpappelhybriden 
nicht, da zwischen den einzelnen Sorten fast  gar keine 
Unterschiede zu erkennen sind. Vergleichsproben 
bekannter  Sorten sind bei der Untersuchung yon 
Schwarzpappelhybriden ebenso unerl~il31ich wie die 
Gegenprobe in einem zweiten FlieBmittel. 

In einigen F&llen konnte die Eint ragung in die T a -  
bellen 7 und 8 nur nach der Beurteilung eines einzel- 
nen Chromatogramms erfolgen, da einige Exemplare  
dieses Sortenregisters zu klein waren und nut  eine 
Probenahme zulieBen. 

Von den Untersuchungen an Schwarzpappelhybri-  
den aus anderen Best~inden sind folgende Ergebnisse 
erw~thnenswert : 

P. ,serotina' 
Untersucht wurden die Klone 253 I, L 1 und K, 319 I, 

494 L~ und Exemplare der Altstammsorte. Es zeigte sich 
gut.e ~lbereinstimmung (FIm. 1 + NH3), bei 253 auch 
ZWlSChen Proben verschiedener Standorie. 
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Tabelle 7 und 8. Graphische Darstellung der Fluoreszenz- 
Farbzonen der ,,Altstammsorten". - -  Tabelle 7: Flm. 1; 
Tabelle 8: Fire. 3. - -  ~ P.  ,brabantica'; 2 P.  ,serotina'; 
3 P. ,grandis'; 4 P.  ,Eckhof'; 5 P,  ,Forndorff; 6 P.  ,gelrica'; 
7 P.  ,Ldns'; 8 1 ). ,marilandica'; 9 P.  ,Flachslanden'; 
lo ]~.,Eucalyptus';  ~1 P.  ,Leipzig'; 12 P.  ,regenerata 
Deuschland'; ~ 3 P.  ,missouriensis Holland'; ~4 P.  ,robusta'; 

~5 P.  ,Dr6mling'; ~6 P.  ,Neupotz'. 

Tabelle 7. 
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Die t3estimmungen erfolgten an den Klonen 174 L1, 
176 L 1 und t sowie 486 L 1. 

Mit Ausnahme yon 176 1 konnte ~bere ins t immung fest-  
gestellt  werden (Flm. 1, Flm. 1 + NI-Ia, Flm. 2, Flm.2 
+ Na2COa), t3ei 176 I ba t t en  wit  die Blg~cter stets a ls  
Mischprobe yon den drei im Bestand I noch vorhandenen 
Exemplaren  en tnommen und kamen zu v#idersprechenden 
]?;rgebnissen. Nach einer Einzelprfifung dieser drei Bgume 
stellte sich heraus, dab nut  zwei davon P. brabantica ~ 
sind (Flm.  '1, Flm..3) ," wghrend bei  dem dri t ten '  offensicht- 
lictl eine Verwechslung des Steckholzes vorlag. Dieses 
dr i t te  Exerniplar wurde als P. ,robusta' erkannt  (Flm. 1 
+ Na2CO a, Flm. 3). 

Der bisher fragliche Klon 272 I und K (beide unter-  
einander gleictl, Flm. 1 + NHa) ist  nicht  identisch mi t  
319 P. ,serotina' (Flm. 1 + NHa) und 5Ol bzw. 451 P. ,gel-, 
rica' (Flm. 1, Flm. 1 + NHa, Flm, 2 + Na2COa), aber  mit  
486 P. ,brabantiea' (Flm. 1, Flm. 1 + NHa, Flm. 2 + 
Na,COa). Klon 272 ist  also wahrscheinlich P. ,brabantica'. 

P. , marila ndica' 
Die Klone 271 I, 318 1 und 285 K sind mit  grol3er Wahr-  

scheinlichkeit  identisch (Flm. 2). 

P. ,regenerata Deutschland' 
Mit Flm. 2 + Na~CO 3 filldet sich 13bereinstimmung 

zwischen den Klonen 275 I, 317 I u n d  der Alts tammsorte.  
Geringe Abweichungen zwischen 275 I u n d  317 I (Flm. 1 
bzw. Flm. 1 + NHa) k6nnen durch die Ptobenahme be- 
dingt  sein. 

P. ,gelriea' 
Die Klone 5ol  L 1 und 451 L 1 sind identisch (Flm. 2, 

Flm. 2 + Na~CQ). 

P. ,robusta' 
Untersucht  wurden folgende Klone: 

4 L1 P. ,robusta' Liebenwerda 
7 G~ P. /obusta'  Diedersdorf 

60 I P.  deltoides ? P.  ,robusta' ? Durlach 
- -  P. ,robusta' Pinne 
- -  P, ,robusta' Naunhof 

Die Ktone 4 und 7 sind Untereinander gleich (Flm. 2, 
Flm. 2 + Na2COa), zeigen aber geringe Abweichungen yon 
den iibrigen, die wiederum untereinander  und auch mit  
der gleichnamigen Alts tammsorte  identisch sind (Flm. 1 

�9 + N H 3 ) .  

P.  • berolinensis 

Zwischen  den  einzelneI1 K l o n e n  l a s s e n  s ich t r o t z  
g e m e i n s a m e r  Merkma le  einige U n t e r s c h i e d e  e rkennen ,  
besonde r s  zwischen  K l o n  252 K u n d  256 I{ (Flm.  2 
@ NHa). D u r c h  ein  ghn l ich  d i f fe ren tes  V e r h a l t e n  
f ielen die  b e i d e n  Klone  auch  be i  de r  Messung des spe-  
z i f i schen T r a n s p i r a t i o n s v e r m 6 g e n s  (POLSTER 1957) 
auf  ! 

W e g e n  der  schwier igen  D i f f e r e n z i e r b a r k e i t  der  
S c h w a r z p a p p e l h y b r i d e n  h a b e n  wir  die  T r e n n u n g  auch  
z w e id ime ns iona l  durchgef t ih r t .  W i r  u n t e r s u c h t e n  
e in ige  Sor t en  (Abb.  3) m i t  fo lgenden  F l i e B m i t t e l -  
k o m b i n a t i o n e n  : 

A:  i .  R i c h t u n g  F l m .  1, 2. R i c h t u n g  F tm .  2; 
B : 1. R i c h t u n g  F l m .  3, 2. R i c h t u n g  F l m .  1 ; 
C: 1. R i c h t u n g  F lm .  1, 2. R i c h t u n g  Ess igsgure  5%ig .  

Die  b e s t e n  E r g e b n i s s e  w u r d e n  m i t  de r  yon  SCHWA~ZE 
(1959) a n g e g e b e n e n  K o m b i n a t i o n  C e rha l t en ,  w~h- 
r e n d  A keine  Vor te i l e  gegent~ber de r  Ke i l s t r e i f en -  
m e t h o d e  bes i t z t .  Col l id in  ft~r die  zwei te  R i c h t u n g  
(HADoRN u n d  Kt~HN 1953) s t a n d  uns  n i c h t  zur  Ver-  
f t igung.  

�9 b) Sect ion Tacamahaca  

P .  trichoearpa 

I n  die  U n t e r s u c h u n g e n  w u r d e n  fo lgende  K l o n e  
e inbezogen  : 

12 L~ P .  trichoearpa Sauen  
36 L2 P.  trichocarpa var .  hastada I d a h o  
38 L,, P .  trichocarpa var .  hastada I d a h o  
52 L2 P .  trichoearpa E n g l a n d  
85 L1 P.  triehocarpa K a u p p a  
91 L2 P .  trichoearpa M o r i t z b u r g  

177 I, G,  P .  trichocarpa M a r k e r s b a c h  
- -  I, K P .  trichocarpa ohne H e r k u n f f s b e z e i c h n u n g  

Alle  K l o n e  yon  P.  trichocarpa, auch  var .  hastada, 
zeigen m i t  F lm .  1 in de r  Mi t t e  des Kei l s  eine c h a r a k -  
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Abb.  3, T r e n n u n g  auf  zwe id imens iona l en  C h r o m a t o g r a m m e n . -  R i eh t ung  I :  
F l m .  1, R i e h t u n g l I :  Essigsgure  5%ig .  - -  s 345 P. nigra; 2 P.  ,mTssour@nsis 

H o l l a n d ' ;  3 252 P .  • berolinensis; 4 P.  ,robusta'. 

teristische goldorange Zone, die noch deutlicher mit 
Flm. 1 + NHa hervortri t t .  Unmittelbar  darfiber 
liegt eine dunkelbraune Zone. Beide fiberdecken sich 
teilweise. Eine vollst~indige Trennung dieser zwei 
Zonen ist mit  28 cm langen Keilstreifen zu erreichen, 
im allgemeinen aber zur Identifizierung nicht erfor- 
derlich. Mit Flm. 2 und 3 erscheint die goldorange 
Zone nicht. 

36 L2 und 38 L~ (P. trichocarpa var. hastada Idaho) 
weichen yon den anderen Klonen nur geringfiigig in der 
relativen Intensit/it einiger Zonen ab : Der obere der zwei 
blauen Streifen ist schw/icher, ebenso der untere der beiden 
schwarzen (etwa in der Mitre des Chromatogramms) ; die 
unmittelbar nach dem Erhitzen sichtbare gelbe Zone er- 
scheint breiter (Flm. 1). Diese Unterschiede lassen sich 
aber nut dann erkennen, wenn in der gleichen Chromato- 
grammserie Testsorten parallel laufen. Die Differeuzen 
zwischen den iibrigen Klonen yon P. trichocarpa liegen 
innerhalb der normalen Streuung. Diese Feststellung ist 
eine weitere Best~itigung fiir die vermutete Einklonigkeit 
yon P. lrichocarpa. 

Bei t ). tacamahaca (baIsamifera) z.e.igen die beiden 
untersuchten Klone 255 I u n d  325 I CIbereinstimmung 
(Flm. 1 +NH3,  Flm. 2, Flm. 3, Fhn. 3 + NH3). Dieim 
oberen Tell des Chromatogramms liegenden blauen Zonen 
(Flm. 1) sind denen yon -P. trichocarpa/ihnlich, die gold- 
orange Zone im Keil ist jedoch nicht vorhanden. Von P. 
candicans wurde nut Klon 6 untersucht. 

P. Simonii 
Im Chromatogramm hebt sich P. Simonii gut yon 

den anderen Arten der Section Tacamahaca ab. Die 
Klone 50 L2 (P. Simonii Carr. Peking) und 412 G1 
(P. Simonii Carr. Schmalenbeck) sind trotz des Alters- 
unterschiedes identisch. Da aber 51 L= (angeblieh 
P. Simonii Carr. Peking) deutlich abweicht (Flm. 1, 
Flm. 3, beide auch + NH3), ist zu vermuten, dab 
hier eine andere Art vorliegt. Daffir sprechen auch 
einige nachtrgglich festgestellte morphologische Ab- 
weichungen. Ob es sich trotzdem um P. Simonii vat. 
]astigiata handelt, mug mangels weiteren Vergleichs- 
materials noch dahingestellt bleiben. 
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Da P. taurifolia die Mutter yon P. • berolinensis 
ist, ware deren chromatographisches Bild im Ver- 
gleich zu P. • berolinensis besonders interessant 
gewesen. Leider war abet kein /31attmaterial yon 
P. laurifotia beschaffbar. 

c) Section Leuce 

Anschliel3end an die Untersuchungen fiber 
die Schwarz- und Balsampappeln trennten wir 
in gleicher Weise Blattprel3s~ifte einiger Ver- 
treter der Section Leuce. Um festzustellen, ob 
bei dieser Section Merkmale auftreten, die sich 
von denen der beiden anderen Sectionen unter- 
scheiden, begniigten wir uns mit der Unter- 
suchung der Arten P. tremuIa und P. alba sowie 
einigen Kreuzungen (vgl. Tab. 4). 

Flm. 3 erwies sich zur Differenzierung yon 
Arten der Section Leuce der geringen Unter- 
schiede wegen als nicht geeignet. Dagegen be- 
w~hrten sich sowohl Flm. 1 als auch Flm. 2. 
Ffir beide sind Beispiele in den Abb. 4 und 5 
zusammengestellt.  

Mit Flm, 1 ist bei P. tremula und bei den unter- 
suehten Kreuzungen, die P. tremula als einen der 

Abb.  4. 1 5 o l  P. elba Sauei1 3; 2 504 P. alba Sauen  6; 3 3084 P, alba U n g a r n  
• a[ba Sauen  5 ; 4 523 P* alba R u h l a n d ;  5 522 P.  alba Mfinster ;  6 621 P .  x 

canescens Ingo t s t ad t .  N F l m .  1 (n -Bu tano l /E i ses s ig /Wasse r  4 : 1 : 5). 

Abb.  5. 1 5o l  P. alba Sauen  3; 2 504 P. alba Saue n 6; 3 512 P.  alba var .  bolleani~ 
Goethea l lee ;  4 522 P .  alba Mfinster ;  5 523 P - a l b a  R u h l a n d ;  6 3084 P. aftra 

U n g a r n  • alba Sauen  5, - -  F l m .  2 ( a - P r o p a n o l / W a s s e r  4 : ~). 
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K r e u z u n g s p a r t n e r  ~ e n t h a l t e n ,  im obe ren  D r i t t e l  des 
C h r o m a t o g r a m m s  eine c h a r a k t e r i s t i s c h e  F a r b z o n e n -  
g r u p p e  zu f inden .  E s  s ind  j e d o c h : k e i n e  l e u c h t e n d e n ,  
sonde rn  m a t t e  F a r b e n  in de r  Re ihen fo lge  (v0n oben  
nach  un ten )  ro t  - -  b l a u  - -  r o t b r a u n  2_ b laugr f in .  
Als  Be i sp ie l  set Abb .  1 angef f ih r t ;  ir~ der  F0 tog ra f i e  
(Abb.  2) h e b e n  s ich dagegen  d iese  Zonen  n i c h t  deu t l i ch  
he rvo r .  Die  Zonenfo lge  der  C h r o m a t o g r a m m e  y o n  
P. tremuIa u n d  P. alba i s t  in den  Tab .  5 u n d  6 den  
wich t ig s tdn  A r t e n  der  a n d e r e n  Sec t ionen  gegent tber -  
ges te l l t .  

Fi i r  Am-egungen und Hinweise danken wir den Herren 
prof.  Dr. H. Sc~6NBACI% Dr. habil.  H .  POLSTI~R, Dr. W. 
Bo~sI~o~F und W. M O R G E N ~ .  Die sorgfiiltige Ausfiih- 
rung der papierchromatographischen Trennung lag in den 
H~Lnden yon Frau  I. N~UWIRTH, die Zeichnungen fert igte 
F rau  M. K L ~ D ~  a n .  

Zusammenfassung 
l ,  B l a t t p r e B s M t e  e in iger  A r t e n  u n d  So r t en  de r  

G a t t u n g  Populus w u r d e n  p a p i e r c h r o m a t o g r a p h i s c h  
m i t  v e r s e h i e d e n e n  F t i e g m i t t e l n  g e t r e n n t  u n d  de ren  
f luoresz ie rende  I n h a l t s s t o f f e  b e o b a c h t e t ,  ohne  diese  
s e lb s t  zu  iden t i f i z i e ren .  F a r  die  p a p i e r c h r o m a t o -  
g r aph i s che  T r e n n u n g  w e r d e n  m e t h o d i s c h e  Hinwe i se  
gegeben.. 

'2, Die  e inze lnen  Sec t ionen ,  A r t e n  a n d  Sor t en  
u n t e r s c h e i d e n  sich m e h r  ode r  wen ige r  d u t c h  Anzah l ,  
Lage,  F a r b e  u n d  r e l a t i v e  I n t e n s i t i t t  de r  f luoresz ie ren-  
den  Zonen .  Die  c h a r a k t e r i s t i s c h e n  F a r b z o n e n  werden  
besch r i eben .  

3. Die  b iochemische  T a x o n o m i e  geh t  de r  na t f i r -  
l i chen  S y s t e m a t i k  para l le l .  J e  n~iher d ie  , ,Ve rwand t -  
s c h a f t "  ist ,  des to  ~thnlicher s ind  d ie  C h r o m a t o g r a m m e .  

Diese  ~ h n l i c h k e i t  f f ihr t  i n n e r h a l b  de r  Schwarz -  
p a p p e l h y b r i d e n  t r o t z  de r  A n w e n d u n g  ve r s ch i e de ne r  
F l i e B m i t t e l  t e i lwe ise  zu Iden t i f i z i e rungsschwie r ig -  
ke i t en ,  Die  Sec t ionen  u n d  die  m e i s t e n  A r t e n  zeigen 
j edoch  gr6i3ere U n t e r s c h i e d e  ode r  sogar  c h a r a k t e r i -  
s t i sche  Merkmale .  

4, Das  A l t e r  de r  B~tume h a t  o f fens ich t l i ch  ke inen  
Einf luB auf  das  c h r o m a t o g r a p h i s c h e  Bi ld .  Die  auf -  
g e f u n d e n e n  U n t e r s c h i e d e  zwischen  Bl{i t tern von  
Zweigsp i t ze  bzw.  - m i t r e  l a s sen  s ich  be t  de r  P r o b e -  
n a h m e  e l imin i e r en .  
5 . . B e i  e in igen  b i she r igen  S o r t e n b e z e i c h n u n g e n  

k o n n t e n  U n s t i m m i g k e i t e n  a u i g e f u n d e n  werden ,  die 
s ich t e i lwe i se  k l~ren  lieBen. 

6. Die  E r g e b n i s s e  der  U n t e r s u c h u n g e n  an ve r sch ie -  
denen  A r t e n  u n d  S o r t e n  der  G a t t u n g  Popu~us b e s t ~ t i -  
gen  e~neut,  dab  die  P f l anzen inha l t s s t o f f e  in engs te r  
Bez i ehung  zur  P h y l o g e n e s e  s tehen .  

7. Die  Aussagef i th igke i t  de r  p a p i e r e h r o m a t o g r a -  
p h i s c h e n  S o r t e n d i f f e r e n z i e r u n g  i s t  je  nach  d e m  An-  
w e n d u n g s g e b i e t  (Taxonomic ,  P roven i enz fo r schung ,  
So r t end iagnose )  un t e r s ch i ed l i ch .  D u t c h  V a r i a t i o n  
der  F l i e B m i t t e l  u n d  N a c h b e h a n d l u n g  der  C h r o m a t o -  
g r a m m e  m i t  spez ie l len  Reagenz i en  lassen  s ich d ie  
A u s s a g e n  noch  t e i lwe i se  ve r fe ine rn .  

8. Die  m i t g e t e i l t e n  E r g e b n i s s e  e r m u n t e r n  zu U n t e r -  
suchungen  an  a n d e r e n  Organen  sowie an  w e i t e r e n  

Das  Wiederfinden yon Merkmalen der El tern  auf 
Chromat0grammen der Bastarde untersuchte SCHW~Z~ 
(x959) bet !?haseolus-Artbastarden. Er  beobachte te  dabei  
auBerdem eine Erh6hung der Gesamtzahl der fluoreszie- 
r'ender~ Si~}~.stanzen. 

G a t t u n g e n .  W i r  se tzen  unse re  A r b e i t  an  den  G a t t u n -  
g e n  Populus u n d  Salix for t .  
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Some Aspects of Fruit Genetics in Britain 
B y  GORDON HASKELL 

In t roduc t ion  stamen numbers. These biometrical data  accord 

Developments in fruit crop genetics must, by the 
slow growth of the material, be correspondingly 
slower than the rapid advances in the genetics of 
Drosophila, micro-organisms and quick-growing An- 
giosperms such as Arabidopsis. Yet there are seve- 
ral lines of genetical research with fruits which offer 
scientific returns within reasonable time. There 
are the basic problems to investigate of disease 
resistance, including resistance to fungi, insects, 
viruses and extreme environments. The s tudy of 
biometrical variation in quanti tat ive characters 
within and between clones is important  and reward- 
ing, for much modern fruit t axonomy and breed- 
ing is concerned with such characters. I t  is neces- 
sary, too~ to understand the underlying mechanisms 
of the apomictic system, whether this relates to 
apomictic Malus rootstocks, or to assessing the 
potentialities of the large genus Rubus. Cytological 
investigations, using new and improved techniques, 
still have much to add to a bet ter  understanding of 
the problems of infertility, polyploidy and somatic 
segregation in perennial fruit crops. 

This article is intended to illustrate advances in 
some of these genetical aspects, init iated by  the 
writer and his collaborators in Britain, and to illus- 
t ra te  their applications to practicai plant breeding. 

Genet ica l  s tud ies  of  top fruits  and S trawberr ie s  

1. S t a m e n  n u m b e r  v a r i a t i o n  
After s tudying the numbers of stamens and other  

biometrical variations ill the flowers of chickweed 
(Stellaria media) (HAsKELL, 1949) ~ this floral charac- 
ter  was examined in a large collection of cult ivated 
fruit plants. A population of cherries was studied 
first. Stamen numbers were counted on ten flowers 
each from a collection of sweet cherries, some morel- 
los, and some Duke cherries (HASKELL, 1954a ). 
The most frequent numbers were 34 and 39/40 
stamens per flower, no doubt representing seven 
and eight times the petal number, with 5 being the 
basic unit for Rosaceae. The character of stamen 
number is apparent ly genetically controlled, for the 
clones were highly uniform within themselves but  
each differed from the others. On the average the 
flowers of tetraploid morellos (P. cerasus) had lower 
numbers than the diploid sweet cherries (P. avium), 
while the tetraploid Dukes were intermediate in 

with the cytological evidence for the suspected 
hybrid origin of the Dukes, i .e .  from previous 
crosses of sweet cherries and morellos (HRUBY, 
195o). 

Generally stamen number and variation were 
not associated with the economic characters of 
cherries. There was a tendency, however, for varie- 
ties in the more frequent incompatibil i ty groups 
(I--VI) to have lower values than those in groups 
V I I - - X I I .  Stamen number and variation are undoubt-  
edly useful as addi t ional  diagnostic characters for 
the identification of cherry varieties. For  example, 
it was possible to verify some mis-labelled trees of 
the new variety Merton Glory during flowering, 
later confirming by  colour and size of the fruits. 

Stamen numbers were then determined in diploid, 
triploid and two tetraploid varieties of cult ivated 
pears (Pyrus communis) (HASKELL, 1954b ). In 
contrast  to the cherries, pear flowers most ly have 
20 stamens, although a few exceptional varieties 
have higher values. Style number is usually five, 
but  occasional varieties show slight variation. One 
such variety,  Beurr6 Bedford, is now known to have 
exceptional cytological behaviour as well (DowRICK, 
1958 ). Stamen pat tern is unrelated to polyploidy 
in pears. I t  is believed that  the stamen constancy 
in pears is a manifestation of secondary balance in 
the Pomoideae (X ---- 17), and is in contrast  to the 
wide variation within species of cherries and plums, 
the Prunoideae (X-----8). This Supports the earlier 
theories of DARLINGTON & MOFFETT (1930) on 
primary and secondary chromosome balance ill these 
groups. Stamen number is too stable in pears to be 
of diagnostic value, except for a few exceptional 
varieties such as Clapp's Favourite.  

Stamen patterns (i. e., means and their variations, 
and modes) were next  examined in cult ivated varie- 
ties and in seedling clones of hexaploid European 
plums (Prunus domestica), and in some other Prunus 
species (HAsKELL & Dew, 1955). The stamen pat-  
terns differed between varieties, but  were uniform 
within individual clones, indicating a genetical 
basis. One genuine bud-sport  had the same stamen 
number as its parents, whilst another  presumed 
bud-sport did not;  historical evidence has now 
shown the lat ter  to have been sexually produced. 
Seedling plums, especially those that  have been 
selected for vigour and fruit quality, show little 


